Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++
SIMULARE
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
e n rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie si respecte precizirile din
enunt (bold), iar in lipsa unor preciziri explicite, notatiile trebuie si corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).
e in programele cerute, datele de intrare se consideri corecte, validarea acestora
nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect.
Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Se considera definite trei variabile de tip int : a, b si c. Care dintre expresiile de mai jos are valoarea 1
daci si numai dacd exista relatia de ordine a<b<c ?

a. a<b<c c. a<b| a<c]|| b<c
b. (a>=b | b>=c) d.!(a>=b && a>=c)

2. Indicati numarul de valori distincte pe care le poate lua expresia floor(sqrt(x)) daca numarul memorat in
variabila reala x apartine intervalului (19,36).
a.2 b.3 c. 16 d. 18

3. Se considera un tablou unidimensional in care elementele sunt, in aceasta ordine, (3,7,9,12,19,25,57).
Pentru a verifica dacd in tablou existd elementul cu valoarea x=16, se aplica metoda cautarii binare.
Succesiunea corecta de elemente a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei
indicate este:

a.3,7,912,19
c.12, 25,19

4. In secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for(i=1;i<=4;i++)
{ for(j=1;j<=4;j++)

(o ) 4321
cout<<n-j+1; | printf("%d",n-j+1); 2222
else 4321
cout<<i; | printf(("%d",i); 4444

cout<<endl; | printf("\n"); }

Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceastd ordine.

a. i==j b. i+j ==

C. j%2==0 d. i%2==1
5. Pentru orice valori naturale nenule ale variabilelor x siy, valoarea obtinuta pentru variabila z in urma
executdrii secventei este:

reit timp x*y!=0 executi
daci x>y atunci X <— x%oy
altfel y €—y%x

LI
74— Xty
a. catul Tmpartirii lui X la'y b. restul impartirii lui x la'y
c. cel mai mare divizor comun dintre x si 'y d. cel mai mic multiplu comun dintre x si y
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1. Algoritmul alidturat este reprezentat in pseudocod. S-a notat
cu x%y restul Impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y §i cu [z] partea intreagd a umarului real
Z.

a) Scrieti valorile afigate dacd se citesc, in aceasta ordine, numerele
25si 3. (6p.)
b) Daca pentru variabila a se citeste numarul 3, scrieti cel mai mic b
de doua cifre, astfel incat sa se afiseze 7.
(6p.)

c) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind
adecvat repetitiva cu test initial cu o structurd repetitivd cu test

final. (6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

citeste a,b
(numere naturale nenule)
ce1

Cat timp b>0 executa
Daca b % 2 =1 atunci
c <+(c*a) % 10
- n
a < (a*a) % 10
b<«[b/2]

scrie ¢

2. Variabilele intregi nrl, nr2, numl si num2 memoreaza numaratorii, respectiv numitorii a doud fractii.
Declarati variabilele precizate si scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care calculeaza si afiseaza pe
ecran pe linii diferite numaratorul si numitorul sumei celor doua fractii. Se va afisa mesajul eronat” daca

cel putin unul dintre numitori are valoarea 0.

3.
Precizati care este valoarea variabilei a, daca m=5;
dupa executia urmatoarei secvente de algoritm A= ;
se afiseaza valoarea 2. while( m<=a)
(6p.) { a=a-m;
m=m-+1;
}
cout<<a;

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1.Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie oglinditul lui n, format doar din cifrele impare.
Exemplu: daca n=1235405, atunci se scrie 5531, iar daca n=40, atunci se scrie 0.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate. (10p)

2.Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n€[3,50]), si cele n elemente ale
unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,104]. Programul modificd in memorie tabloul
prin ordonarea descrescatoare a elementelor, dupa ultima cifra, aflate pe pozitii impare in tablou (prima
pozitie este 1), celelalte elemente pastrandu-si pozitia initiala, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului
obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacd n=9, iar tabloul citit este (15, 0, 42, 9, 3, 4, 11, 7, 228), atunci se obtine tabloul
(228, 0, 15,9, 3,4,42,7,11). (10p.)

3. Fisierul text NUMERE.IN contine un sir de cel putin trei si cel mult 100000000 de numere intregi,
fiecare avand cel mult 3 cifre.Numerele sunt separate prin cate un spatiu.

Se considera cd un sir format din cel putin trei termeni este un sir produs daca oricare termen(incepand cu
al treilea) este format din produsul ultimilor doi termeni consecutivi din sir. Se cere sa se citeasca numerele
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din fisierul NUMERE.IN si sa se afiseze pe ecran numarul maxim de termeni consecutivi ai unui sir
produs. Daca nu exista nici-un astfel de sir produs, se afiseaza pe ecran mesajul NU EXISTA.
Se utilizeaza un algoritm eficient din punct de vedere al timpul de executie si al memoriei folosite.

Exemplu: daca fisierul NUMERE.IN are continutul:
3515751711237 32136 756 17

atunci se afiseaza pe ecran valoarea 5 (corespunzatoare sirului 7 3 21 36 756).
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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