PROIECT DE LECȚIE
ŞCOALA: Palatul Copiilor Deva

PROFESOR: Cucu Amalia-Mihaela
CERCUL: Construcţii Electronice

PERIOADA: 18-23.XI (2 ore) 
GRUPA: Performanţă
UNITATEA DE ÎNVĂŢARE: Componente de circuit şi circuite electronice 
TEMA: Montaje divertisment - „Lumină dinamică”
TIPUL LECŢIEI: Mixtă
OBIECTIVE EDUCAŢIONALE:
· OBIECTIVE COGNITIVE:
- Să dovedească asimilarea noţiunilor dobândite despre componentele de 

  circuit, realizarea cablajelor imprimate;
- Să utilizeze corect noţiunile despre componentele de circuit învăţate în 
  cazul montajului „Lumină dinamică”;
- Să analizeze corect problemele propuse spre rezolvare;
· OBIECTIVE PSIHOMOTORII:
- Să-şi formeze şi consolideze deprinderile practice de realizare a unui

  montaj electronic;
- Să-şi dezvolte gândirea logică, capacitatea de generalizare, de rezolvare
  corectă a problemelor;
· OBIECTIVE AFECTIVE:
- Să-şi formeze convingerea despre utilitatea şi aplicativitatea montajelor 

  electronice realizate, în viaţa de zi cu zi sau ca divertisment;
- Să se implice cu interes la toate etapele lecţiei;
- Să se bucure de rezultatele muncii depuse;  
COMPETENŢE GENERALE:
G4-Formarea şi dezvoltarea capacităţii de a citi şi interpreta orice schemă electronică. 
G5-Formarea şi dezvoltarea capacităţii de a realiza practic, după o schemă dată, un montaj electronic simplu sau mai complex, de evaluare şi utilizare a montajelor. 
COMPETENŢE SPECIFICE:

C1 - Să enumere etapele cele mai importante în realizarea unui cablaj imprimat;
C2 - Să cunoască tipul şi specificul circuitului integrat MMC 4017;
C3 - Să arate alcătuirea şi funcţionarea pe scurt a montajului „Lumină dinamică” 
C4 - Să arate deosebirile dintre cele două variante ale „Luminii dinamice”, 
       avantajele fiecăreia;
C5 - Să cunoască domeniul de utilizare al montajului electronic şi caracteristicile 

       tehnice;
C6 - Să realizeze corect şi estetic montajul „Lumină dinamică” şi să-i verifice
       performanţele;
C7 - Să folosească corect termenii tehnici de specialitate;
STRATEGIA DIDACTICĂ:
1. PRINCIPII DIDACTICE:  - principiul participării şi învăţării active

                                                    - principiul accesibilităţii
                                          - principiul asigurării progresului gradat al 

                                            performanţei

                                          - principiul conexiunii inverse

2. TEHNICI DE INSTRUIRE: - metode de comunicare orală: conversaţia, 

                                                        expunerea, explicaţia, observaţia, comparaţia, 
                                             conversaţia euristică, problematizarea

                                             - metode de acţiune: activitatea practică, 

                                             exerciţiul

3. RESURSE MATERIALE:   - fişe de evaluare, fişe de lucru, scheme montaj,

                                             fişe cu diagrama de conectare şi cea de 

                                             funcţionare a circuitului integrat MMC 4017, 
                                                cablaje imprimate, componente electronice pt. 

                                                montajul „Lumină dinamică”, pistoale de lipit, 

                                             fludor, aparate de măsură, conductoare de 

                                             legătură, sursă de tensiune

4. FORME DE ORGANIZARE A ACTIVITĂŢII: - frontală; individual

5. FORME DE DIRIJARE: - dirijată de profesor, independentă

6. METODE DE EVALUARE: - evaluare sumativă (fişe de evaluare, realizare 

                                                         montaj); evaluare pe parcursul lecţiei
                                            - observarea sistematică a elevilor

- TIPURI DE EVALUARE: - evaluare orală, probă scrisă - fişe de evaluare, 

                                                    fişe de lucru, probă practică, autoevaluare

7. SURSE INFORMAŢIONALE:

- Gh. Ştefan - „Circuite integrate digitale”; - Catalog MMC DATA BOOK 

     - Sabin Ionel, Radu Munteanu - „Introducere practică în electronică”
DESFĂŞURAREA LECŢIEI
	Nr.

crt.
	Etapele lecţiei

	Competențe specifice
	Activitatea profesorului
	Activitatea elevilor

	Resurse

procedurale
	Resurse

materiale
	Evaluare

	1.
	Moment organizatoric
	
	-Verifică prezenţa, consemnează absenţii.
-Dispune distribuirea elevilor la mesele de lucru.

-Distribuie materialele şi aparatele ce vor fi utilizate la lecţie.
	-Răspund la apel.
-Pregătesc caietele, cele necesare pentru lecţie.

-Ocupă locurile la mese.
	-Conversaţia
	-Materiale,   aparate necesare lecţiei
	

	2.
	Captarea 
atenţiei
	
	-Cere elevilor să enumere câteva montaje pe care le ştiu, potrivite ca divertisment.
	-Dau exemple de astfel de montaje electronice: instalaţiile de pom, sonerii muzicale, diferite jocuri de lumini, etc.
	-Conversaţia
-Frontal
	
	

	3.
	Anunţarea titlului temei şi a obiectivelor
	
	-Astăzi vom vorbi despre alcătuirea şi funcţionarea unui astfel de montaj „Lumină dinamică” şi apoi îl veţi realiza practic pentru a-l avea fiecare dintre voi.
	-Notează titlul temei în caiete.
	-Expunerea
-Frontal
	-Tablă, cretă
-Caiete notiţe
	

	4.
Nr. crt.
	Reactualizare
cunoştinţe

Etapele lecţiei
	C1
Competențe specifice
	-Cere elevilor să clasifice circuitele integrate-principalele tipuri, dând exemple din fiecare.
-Cere elevilor să enumere etapele cele mai importante ale realizării unui cablaj imprimat.

Activitatea profesorului
	-Clasifică circuitele integrate:

a. liniare (analogice)

b. digitale (numerice, logice)

  Dau exemple.

-Enumeră etapele:

a. desenarea cablajului într-un soft specializat

b. tipărirea desenului pe un material potrivit scopului
c. debitarea unei plăcuţe de cablaj

d. curăţarea şi degresarea cablajului

e. transferarea desenului pe cablaj

Activitatea elevilor
	-Conversaţia
-Frontal

-Conversaţia
-Frontal

Resurse procedurale
	Resurse materiale
	-Evaluare orală
-Evaluare orală
Evaluare

	4.

	Reactualizare cunoştinţe

	C1,C7
	-Solicită un elev să exemplifice concret, modul de realizare - pe scurt - al cablajului imprimat pentru montajul „Lumină dinamică” - cu 10 led-uri.
	f. corodarea cablajului

g. curăţarea, degresarea şi pregătirea cablajului

h. efectuarea găurilor de trecere a pieselor

-Elevul prezintă pe scurt, exemplificând concret modul de realizare al cablajului (proiectare cu programul Proteus, imprimare pe material lucios, transfer desen placuţă, corodare, găurire, finisare).
	-Conversaţia 
-Frontal

-Explicaţia

-Individual


	-Laptop
-Plăcuţă cupru

-Imprimantă laser

-Material lucios

-Fier de călcat

-Clorură ferică

-Maşină de găurit

-Pilă, smirghel

-Diluant
	-Evaluare orală

-Evaluare orală


	5.
Nr. crt.
	Dirijarea învăţării
Etapele lecţiei
	C3,C7
Competențe specifice
	-Distribuie fişele de lucru.

-Urmăriţi schema electrică a montajului electronic „Lumină dinamică” în cele două variante:

a. cu 10 led-uri; b. cu 20 led-uri; 

  Din ce componente electronice este alcătuită schema. Completaţi fişa de lucru.
Activitatea profesorului
	a. Circuitul integrat MMC 4017, un circuit astabil, o rezistenţă, două condensatoare, 10 led-uri.
b. Circuitul integrat MMC 4017, circuitul integrat 555E, două rezistenţe, un semireglabil, trei condensatoare, o diodă, 20 led-uri.
Activitatea elevilor
	-Observaţia

-Exerciţiul

-Conversaţia
-Individual,
frontal
Resurse procedurale
	-Schemele montajelor electronice

-Fişe de lucru
Resurse materiale
	-Proba
scrisă
Evaluare

	5.
	Dirijarea învăţării
	C2,C7
	-Tensiunea de alimentare.
-Ce tip de circuit este MMC 4017 analog sau digital. În ce tehnologie este realizat.

-Circuitul integrat MMC 4017 este un numărător Johnson decadic în inel, cu 10 ieşiri decodificate, ale cărui ieşiri sunt în „0” logic şi trec în „1” logic atunci când este decodificată ieşirea respectivă.
-Urmăriţi diagrama de conectare a circuitului integrat MMC 4017.

 Intrările sunt:
-TACT (CLOCK). La care pin al circuitului se aplică tactul.

-RESET - intrare de iniţializare a numărătorului. Un nivel de „1” logic determină aducerea numărătorului în starea iniţială.

  La ce pin al circuitului integrat este intrarea RESET.

-INHIBARE TACT (CLOCK INHIBIT) - intrare care la un nivel de „1” logic inhibă procesul de numărare. La ce pin este această intrare. 

 Ce reprezintă VDD şi VSS. Pinii corespunzători.


	a. 12 V c.c.
b. 10 V c.c.

-Circuit digital, CMOS.

-Urmăresc explicaţia. Notează în caiete.

-La pinul 14.

-Urmăresc explicaţia.

-La pinul 15.

-Urmăresc explicaţia.

-La pinul 13.

-Tensiunea de alimentare. Pinii 16, 8.
	-Individual,
frontal
-Conversaţia 
-Frontal

-Explicaţia

-Frontal

-Observaţia

-Conversaţia

-Frontal

-Explicaţia
-Frontal

-Observaţia

-Conversaţia

-Frontal

-Explicaţia

-Frontal

-Observaţia

-Conversaţia

-Frontal

-Observaţia

-Conversaţia

-Frontal
	-Fişe de lucru
-Caiete notiţe

-Fişe cu diagrama de conectare a circuitului MMC 4017
	-Proba
scrisă
-Evaluare orală

	Nr. crt.
	Etapele lecţiei
	Competențe specifice
	Activitatea profesorului
	Activitatea elevilor
	Resurse procedurale
	Resurse materiale
	Evaluare

	5.
	Dirijarea învăţării
	C3,C7
C3,C7
	-Urmăriţi diagrama care arată funcţionarea circuitului integrat.
  Dacă RESET - „0” logic şi INHIBARE TACT - „0” logic, ce vor face numărătoarele. 

  Dacă RESET - „1” logic, ce se întâmplă.

  Ce se întâmplă cu procesul de numărare dacă INHIBARE TACT - „1”.

  Când va fi continuat, din ce punct.

-Numărătorul îşi schimbă starea la fiecare tranziţie „0”-„1” a semnalului de tact.
-Câte ieşiri are numărătorul.

 Funcţionarea montajului.
-Cine generează tactul în cazul montajului „Lumină dinamică”, varianta a şi b. Completaţi fişa de 
lucru.
-BE555 împreună cu condensatoarele C1, C2, C3, rezistenţele R1, R2 şi semireglabilul PS formează un circuit astabil.

-Rolul R5, C3, C4 în cazul a.
	-Urmăresc diagrama.
-Vor avansa succesiv la fiecare front ridicător de tact.

-Numărătorul va fi adus în starea iniţială – „0” până când RESET trece pe „0”.

-Procesul de numărare este blocat.

-Va fi continuat din punctul în care a fost blocat, când INHIBARE TACT - „0”. 

-Urmăresc explicaţia.
-10 ieşiri.

-a. Circuitul astabil format din tranzistoarele T1 şi T2, rezistenţele R1, R2, R3, R4 şi condensatoarele C1, C2.

  b. Circuitul BE555.
-Urmăresc explicaţia.

-R5 limitează curentul electric prin led-uri. C3, C4 filtrează tensiunea de 
	-Observaţia
-Problemati-

zarea

-Conversaţia euristică

-Frontal

-Problemati-

zarea

-Conversaţia euristică

-Frontal

-Explicaţia

-Observaţia

-Conversaţia

-Frontal
-Problemati-

zarea,compar.
-Conversaţia euristică, exe.
-Individ.,front
-Explicaţia
-Frontal
-Problematiz.

-Conversaţia euristică

-Frontal
	-Fişe cu diagrama de funcţionare a circuitului MMC 4017
-Schemele montajelor el.

-Fişe de lucru
	-Proba

scrisă

	Nr. crt.
	Etapele lecţiei
	Competențe specifice
	Activitatea profesorului
	Activitatea elevilor
	Resurse procedurale
	Resurse materiale
	Evaluare

	5.
6.
	Dirijarea învăţării
Asigurarea feedback-ului

Obţinerea performanţei
	C4,C7

C3,C7

C2,C4,C5

C7
	-Rolul diodei D1 în cazul b.
-Cere elevilor să arate deosebirile dintre cele două variante ale „Luminii dinamice”, avantajele fiecăreia, completând fişa de lucru.
-Nr. de led-uri
-Frecvenţa de aprindere a led-urilor. 

-Cum se modifică funcţionarea montajului electronic „Lumină dinamică” dacă se schimbă valoarea tensiunii de alimentare.
 Caracteristicile tehnice ale montajului:

-Tensiunea de alimentare: a. 12 V

                                           b. 10 V

-Curent consumat: cca 35 mA

-Frevenţa: a. 1 Hz

                  b. reglabilă

-Distribuie fişele de evaluare:

1. Tipul şi specificul circuitului integrat MMC 4017

2. Domeniul de utilizare al montaju- 
	alimentare.

-Protejează circuitul în cazul conectării inverse a tensiunii de alimentare.

-a. Numai 10 led-uri care se aprind succesiv cu o frecvenţă fixă.
     Avantaj: necesită în realizare mai puţine fire conductoare, doar un cablaj
  b. Cele 10 ieşiri comandă fiecare câte două led-uri legate în paralel deci avem 20 led-uri.

      Frecvenţa de aprindere a led-urilor poate fi reglată cu ajutorul semireglabilului.

-Se modifică viteza de aprindere a led-urilor şi intensitatea lor luminoasă.

-Notează în caiete.

-Completează fişele de evaluare.
	-Problematiz.
-Conversaţia euristică

-Frontal

-Problematiz.

-Comparaţia

-Conversaţia euristică

-Exerciţiul

-Individual
-Frontal
-Problematiz.

-Conversaţia euristică

-Frontal

-Expunerea

-Explicaţia

-Frontal
	-Fişe de lucru

	-Proba

scrisă

	Nr. crt.
	Etapele lecţiei
	Competențe specifice
	Activitatea profesorului


	Activitatea elevilor
	Resurse procedurale
	Resurse materiale
	Evaluare

	6.
7.
	Asigurarea feedback-ului
Obţinerea performanţei

Temă
	C6
	lui „Lumină dinamică”

3. Caracteristici tehnice

4. Care dintre cele două variante prezentate credeţi că e mai avantajoasă.
-Cere elevilor să realizeze practic montajul electronic „Lumină dinamică” având la dispoziţie schema montajului şi celelalte materiale necesare iar apoi să-l verifice.
-Evaluează montajele realizate de elevi.  

-Găsiţi alte aplicaţii ale montajului realizat în viaţa de zi cu zi.
	-Completează fişele de evaluare

-Realizează corect şi estetic montajul electronic.

-Verifică performanţele montajului şi îl autoevaluează.

-Notează tema.
	-Exerciţiul

-Individual

-Activitatea practică

-Individual

-Conversaţia

-Frontal
	-Fişe de evaluare  
-Schema montajului, cablaje imprimate, componente electronice, pistoale de lipit, fludor, sacâz, conductoare de legătură, multimetre, sursă de tensiune
	-Proba scrisă

-Proba practică

-Autoeva-

luarea


